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MICROM ENERGIAS ALTERNAS

• Empresa certificada por:  Norma ISO 9001-
2000, ANES proveedor confiable, AMPER, 
LAPEM, etc.

• Dedicada a la Promoción, Diseño, Desarrollo, 
Instalación y Servicio de Energías Renovables 
aplicables a todos los Sectores de Mercado.

• 24 años de experiencia en el Mercado Nacional 
e internacional.
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COMPROMISOS

Satisfacción plena de nuestros clientes

Establecimiento de Relaciones Comerciales a 
Largo Plazo

Servicio a Nuestros Productos

Estructuración de Planes Post Venta
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ELECTRONICA

1) PROBLEMÁTICA  MUNDIAL ACTUAL

“PANORAMA DIFICIL QUE ENFRENTAMOS TODOS”

Consecuencia: Estamos en un proceso de un cambio climático agresivo 

que afecta a todo el mundo, ocasionado por las emisiones de 

contaminantes que emitimos a la atmosfera.
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2)  EFECTOS

“IRREVERSIBLES”

Consecuencia: Deshielo de los polos, lluvias acidas,  lluvias torrenciales 

en alguna regiones, nevadas, sequias severas, etc…..

http://www.nrdc.org/laondaverde/globalWarming/osospolares-facts.asp
http://www.nrdc.org/laondaverde/globalWarming/osospolares-facts.asp
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LA MEJOR SOLUCION PARA DISMINUIR LOS EFECTOS 

DEL CAMBIO  CLIMATICO ES:

“UTILIZANDO ENERGIAS RENOVABLES”

Consecuencia:

 Sistemas Fotovoltaicos  y/o  Eólicos Aislados de la Red.

 Sistemas Fotovoltaicos y/o Eólicos Interconectados a la Red 
Eléctrica.

 Sistemas Combinados de Energía Fotovoltaica  + Energía Eólica + 
Celda de  Combustible.

 Celdas de Combustible con Hidrogeno procesado en sitio.

 Iluminación Exterior con Energía Solar.

 Iluminación Interior con tecnología de Led (Diodo Emisor de Luz).

 Sistemas de Calentamiento de agua para uso Residencial e 
Industrial.



SOLUCIONES QUE OFRECE MICROM:

Sistemas Fotovoltaicos  y/o  Eólicos Aislados de la Red.

Sistemas Fotovoltaicos y/o Eólicos Interconectados a la Red Eléctrica.

Sistemas Combinados de Energía Fotovoltaica  + Energía Eólica + Celda de  
Combustible.

Celdas de Combustible con Hidrogeno procesado en sitio.

Iluminación Exterior con Energía Solar.

Iluminación Interior con tecnología de Led (Diodo Emisor de Luz).

Sistemas de Calentamiento de agua para uso Residencial e Industrial.
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Paneles solares formados con módulos fotovoltaicos, 

•Centrales conectadas a red 

•Estaciones repetidoras de microondas y de radio. 

•Electrificación de pueblos en áreas remotas (Electrificación rural). 

•Instalaciones médicas en áreas rurales. 

•Corriente eléctrica para casas de campo. 

•Sistemas de comunicaciones de emergencia. 

•Sistemas de vigilancia de datos ambientales y de calidad del agua. 

•Plataformas marinas, faros, boyas y balizas de navegación marítima. 

•Bombeo para sistemas de riego, agua potable en áreas rurales y abrevaderos para el 

ganado. 

•Para protección aeronáutica. 

•Sistemas de protección catódica. 

•Sistemas de desalinización. 

•Vehículos de recreo. 

•Señalización ferroviaria. 

•Sistemas para cargar los acumuladores de barcos. 

•Fuente de energía para naves espaciales. 

•Postes SOS (Teléfonos de emergencia de carretera). 

•Parquímetros. 

•Sistemas de ahorros  en el consumo  Electrico en Grandes Ciudades
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Aplicaciones 
en Gral:

http://es.wikipedia.org/wiki/Microonda
http://es.wikipedia.org/wiki/Radio
http://es.wikipedia.org/wiki/Pueblo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Electrificaci%C3%B3n_rural&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Emergencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable
http://es.wikipedia.org/wiki/Aeron%C3%A1utica
http://es.wikipedia.org/wiki/Protecci%C3%B3n_cat%C3%B3dica
http://es.wikipedia.org/wiki/Acumulador_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Barco
http://es.wikipedia.org/wiki/SOS
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Photovoltaics_of_Expo_2005_Aichi_Japan_in_Nagakute_01.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Photovoltaics_of_Expo_2005_Aichi_Japan_in_Nagakute_01.jpg


SISTEMAS DE ENERGIA 

FOTOVOLTAICA PARA 

INTERCONEXION A LA 

RED ELECTRICA

ELECTRONICA



Es un conjunto de elementos (electromecánicos, eléctricos y/o electrónicos)

que pueden convertir un tipo de energía obtenida a partir de un recurso natural

renovable, a una forma de energía eléctrica que pueda suministrarse e

interactuar con la red eléctrica.

El objetivo principal es reducir el consumo de energía que se toma de la red,

aprovechando la energía obtenida de algún recurso natural renovable.

¿QUE ES UN SISTEMA 

INTERCONECTADO A LA RED?
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¿QUE HACE ATRACTIVO A UN

SISTEMA INTERCONECTADO A LA RED?

No requiere combustible, por lo que ayuda a reducir el consumo de

combustibles fósiles (petróleo), el cual se esta agotando.

Al no usar combustibles, entonces no contamina.

Contribuye al ahorro de energía tomada de la red eléctrica.

Tienen posibilidad de crecimiento de acuerdo a las necesidades.

Fácil transportación e instalación.

Por lo anterior, estos sistemas se han vuelto en la opción fotovoltaica 

(energía solar) de mayor crecimiento en el mundo.

16
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- AHORRO DE ENERGIA.

- NO ES UN RESPALDO DE ENERGIA

DESCRIPCION
ELECTRONICA



ELEMENTOS QUE INTEGRAN UN SISTEMA 

FOTOVOLTAICO INTERCONECTADO A LA RED

1.- EL SOL

2.- MODULOS SOLARES

3.- ESTRUCTURA SOPORTE PARA MODULOS SOLARES

4.- INVERSOR PARA INTERCONEXION A LA RED

5.- WATTORIMETRO

6.- TABLEROS DE INTERCONEXION

7.- PROTECCIONES

8.- CABLES Y ACCS. PARA INSTALACION TOTAL

DESCRIPCION
ELECTRONICA



OPERACIÓN BÁSICA DE UN SISTEMA  FV 

INTERCONECTADO A LA RED ELECTRICA

19

FUENTE

DE

ENERGÍA

CAPTACIÓN DE 

LA ENERGÍA

ACONDICIONADOR 

DE LA

ENERGÍA

RED

ELÉCTRICA

Fuente de Energía.- Es el recurso natural renovable de donde se puede obtener una 

forma de energía.

Captación de la Energía.- Es el elemento que recibirá la energía de un recurso 

natural y la convertirá en una energía eléctrica.

Acondicionador de la Energía.- Es el elemento que transformará la energía eléctrica

recibida por otro tipo de energía eléctrica con características que permita interactuar y

ser suministrada a la red.
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Configuración Básica de  Sistema FV 
Interconectado a la Red:

Inversor  CD/CA

1, 3, 5, 10 kw O

Lo que se requiera

67 kw o mas.

Sol
Generador 
Fotovoltaico

Red Electrica
Medidor 
Bidireccional

CARGAS



SIST. FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED

EL SOL

El Sol es un reactor de fusión 

que emite un conjunto de 

radiaciones electromagnéticas 

similares a las ondas de radio, 

pero de mayor frecuencia.

21
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SIST. FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED

MÓDULO SOLAR

22

El módulo solar es un conjunto de celdas que tienen la característica de entregar 

energía eléctrica a partir de la captación de la luz solar.

Cuando la luz solar incide sobre el módulo, da como resultado a la salida, la 

generación de una energía eléctrica a C.D.

ELECTRONICA



SIST. FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED

23

Hay módulos solares fabricados con silicio: monocristalino, policristalino y amorfo.

Hay módulos solares traslucidos, que se utilizan como sustituto de los cristales para las 

ventanas.

ELECTRONICA



TABLERO DE INTERCONEXION

24

Son tableros donde se concentran las conexiones de los módulos solares, y son 

utilizados cuando la cantidad de módulos solares es grande.

En estos tableros se instalan las protecciones eléctricas del sistema.

ELECTRONICA

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA



SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA

5.- TABLEROS DE INTERCONEXION

ELECTRONICA



SISTEMAS. FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA

INVERSOR FOTOVOLTAICO

26

Son dispositivos 

electrónicos que 

acondicionan la energía 

para que pueda ser 

entregada a la red eléctrica.

Básicamente convierten la 

energía de CD, a CA.

De las funciones que debe de cumplir, entre las 

mas importantes están:

-ANTI-ISLA

El inversor no genera cuando se cae la red.

-TENSIÓN

El inversor no genera a tensiones altas o bajas.

-FRECUENCIA

El inversor no genera a frecuencias altas o bajas.

-FUGAS DE TIERRA

El inversor no genera cuando hay fuga a tierra.

ELECTRONICA



SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA

INTERRUPTOR DE DESCONEXIÓN

27

Deben ser instalados entre el inversor y la red eléctrica, antes del medidor.

Dentro de estos interruptores también se instalan protecciones eléctricas del sistema.

ELECTRONICA



- SOBRECORRIENTE – Fusibles e 

Interruptores Termomagnéticos.

- SUPRESORES DE TENSIÓN CD Y CA

PROTECCIONES

28

ESTAS PROTECCIONES SE INSTALAN DENTRO DE LOS TABLEROS DE 

INTERCONEXIÓN Y DE LOS INTERRUPTORES DE DESCONEXIÓN

ELECTRONICA

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA



MEDIDOR 

29

También conocido como Watthorímetro, es el 

elemento de monitoreo que nos indicará la lectura 

del balance entre la energía generada - consumida.

Debe ser Bidireccional:

1.- Energía consumida > Energía Generada

(las manecillas giran en sentido normal)

2.- Energía consumida <Energía Generada

(las manecillas giran en sentido contrario)

ELECTRONICA



-El sistema NO entrega 

energía cuando se cae la 

red.

-No es una fuente de 

sustitución o respaldo de 

energía.

-El sistema solo genera 

cuando esta presente la 

luz solar.

30

CD

CA

CA

CA

Energía consumida > Energía generada,  se dará por las noches y días nublados.

Energía consumida < Energía generada,  se dará en los días soleados.

ELECTRONICA



Los módulos solares se conectan en serie para elevar el voltaje, no se debe 

sobrepasar el voltaje máximo permitido por el inversor. 

Para elevar la corriente, sin elevar el voltaje, se conectan en paralelo.

31
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MAPA DE INSOLACIÓN

32

INSOLACIÓN.- Cantidad de luz solar 

recibida en un sitio determinado.

Proporciona los datos de la cantidad 

de luz solar en promedio al año, en 

diferentes regiones de México.
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RECOMENDACIONES:

1.- Los módulos solares deben estar orientados a la posición óptima de acuerdo a 

la trayectoria del Sol (a un ángulo entre 15º y 32º según la región de la República 

Mexicana, y mirando hacia el Sur).

2.- Instalar los módulos en lugares sin sombreados.

3.- El inversor debe operar cumpliendo con las normas y certificaciones.

33
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FUNCIONAMIENTO
ELECTRONICA



FUNCIONAMIENTO
ELECTRONICA



VENTAJAS Y RECOMENDACIONES

INSTALACION DE PANELES A 

DIFERENTES ORIENTACIONES

ELECTRONICA



VENTAJAS Y RECOMENDACIONES

INSTALAR LOS MODULOS EN LUGARES SIN SOMBREADOS

ELECTRONICA



VENTAJAS Y RECOMENDACIONES

CONEXIÓN DE TIERRA

ELECTRONICA



VENTAJAS Y RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES:

1.- LOS MODULOS SOLARES DEBEN ESTAR ORIENTADOS A 

LA POSICION PROMEDIO DE ACUERDO A LA TRAYECTORIA 

DEL SOL (ORIENTADOS HACIA EL SUR)

2.- INSTALAR LOS MODULOS EN SITIOS SIN SOMBREADOS

3.- EL INVERSOR DEBE SER INSTALADO CON 

PROTECCIONES, CUMPLIR CON NORMAS

4.- LOS INTERCONECTADOS A LA RED NO FUNCIONAN CON 

PLANTAS DIESEL, SE REQUIERE INSTALAR UN 

INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA
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PRODUCTOS

INVERSORES SMA

ELECTRONICA



PRODUCTOS

INVERSORES SMA

ELECTRONICA



PRODUCTOS
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PRODUCTOS

INVERSOR  XANTREX

ELECTRONICA



PRODUCTOS
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PRODUCTOS

INVERSOR  XANTREX

ELECTRONICA



PRODUCTOS
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PRODUCTOS

MODULOS SOLARES SHELL Y CONDUMEX

ELECTRONICA



PRODUCTOS

MODULOS SOLARES PARA VENTANALES

ELECTRONICA



PROYECTOS REALIZADOS 
SIST. FOTOVOLTAICO “TIENDA – D.F.

SISTEMA FOTOVOLTAICO INTERC. A LA RED DE 30 KW.

49

ES EL PRIMER SISTEMA FOTOVOLTAICO INTERCONECTADO 

A LA RED, INSTALADO EN MÉXICO.

ELECTRONICA



PROYECTOS REALIZADOS 
SIST. FOTOVOLTAICO “TIENDA – D.F.

MÓDULOS SOLARES

50

FORMADO POR 204 MÓDULOS DE 150 WATTS QUE 

SE APROVECHAN COMO TECHUMBRE.
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PROYECTOS REALIZADOS 
SIST. FOTOVOLTAICO “TIENDA – D.F.

CUARTO DE INVERSORES

51

2 INVERSORES DE 15 KW C/U

2 TRANSFORMADORES 208 / 120 Vca DE 20KW C/U

ELECTRONICA



PROYECTOS REALIZADOS
SISTEMA COMBINADO “CFE – VERACRUZ”

SISTEMA COMBINADO DE 45 KW FOTOVOLTAICO + 20 KW EÓLICO.

FORMADO POR 272 MÓDULOS DE 165 WATTS Y 2 TURBINAS EÓLICAS DE 10 KW C/U

52
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PROYECTOS REALIZADOS
SISTEMA COMBINADO “CFE – VERACRUZ”

INVERSOR FOTOVOLTAICO DE 100 KW

53
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PROYECTOS REALIZADOS 
SISTEMA COMBINADO “CFE – VERACRUZ”

DOS CONVERTIDORES EÓLICOS

DE 10 KW CADA UNO

54

DOS TRANSFORMADORES 

240/220 Vca

ELECTRONICA



ASPECTOS IMPORTANTES PARA UN INTERCONECTADO

1.- LA INSTALACION ELECTRICA (RESIDENCIAL O INDUSTRIAL) DEBE CONTAR 

CON TIERRA FISICA.

2.- ORIENTACION DE LOS MODULOS AL SUR SIN SOMBRAS

3.- TIPO DE MONTAJE PARA MODULOS (ESTRUCTURA, VENTANAL, FACHADA)

4.- ESPACIO PARA LOS MODULOS

5.- ESPACIO PARA EL INVERSOR (EN CASETA O EXTERIOR)

6.- DAR A CONOCER AL CLIENTE QUE ESTE SISTEMA POR EL MOMENTO NO 

TIENE UNA RECUPERACION DE INVERSION A CORTO PLAZO.

7.- LOS BENEFICIO QUE PUEDE GENERAR.

7.- CONSIDERAR PESO DE MODULOS SI VA EN TECHO

ELECTRONICA



INFORMACIÓN NECESARIA

PARA DIMENSIONAR EL SISTEMA

56

FOTOVOLTAICO EÓLICO

DEFINIR EL CONSUMO MENSUAL (RECIBO DE LUZ)

SITIO DE LA REPUBLICA MEXICANA DONDE SE INSTALARA EL SISTEMA

UBICACIÓN DE LOS MÓDULOS SOLARES

(A TECHO, PISO O ESTRUCTURA)

UBICACIÓN DE LA TURBINA EÓLICA

(UNICAMENTE EN TORRE)

ESPACIO DISPONIBLE PARA MÓDULOS

Y EL INVERSOR

ESPACIO DISPONIBLE PARA LA TURBINA

EÓLICA, Y EL INVERSOR/CONVERTIDOR

VOLTAJE DE LINEA

NUMERO DE FASE

ORIENTACION DE LOS MÓDULOS 

(DE PREFERENCIA HACIA EL SUR)

INSOLACIÓN SOLAR DEL SITIO VELOCIDADES DEL VIENTO

SOMBREADOS OBTÁCULOS

PLANOS PLANOS
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REQUISITOS PARA INSTALAR

UN SISTEMA INTERCONECTADO

57

FOTOVOLTAICO EOLICO

LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA (RESIDENCIAL, COMERCIAL O INDUSTRIAL) DEBE CONTAR CON 

TIERRA FISICA

PODER INSTALAR LOS MÓDULOS 

PREFERENTEMENTE ORIENTADOS HACIA EL 

SUR, SIN SOMBRAS

INSTALAR LA TURBINA EN EL SITIO SIN 

OBSTÁCULOS

DEFINIR EL TIPO DE MONTAJE PARA MÓDULOS 

(ESTRUCTURA, VENTANAL, FACHADA O 

TECHO)

LAS TURBINAS EÓLICAS DEBEN SER 

INSTALADOS CON POSTES O TORRES A PISO 

(NUNCA SOBRE TECHOS)

SE DEBE DISPONER DE ESPACIO SUFICIENTE 

PARA LOS MÓDULOS

SE DEBE DISPONER DE ESPACIO SUFICIENTE 

PARA LA TURBINA EOLICA

SE DEBE TENER ESPACIO PARA INSTALAR EL INVERSOR YA SEA EN INTERIOR O EXTERIOR

SI VA A TECHO, DEBE SER CAPAZ DE 

SOPORTAR EL PESO DE LOS MÓDULOS

LA FIJACIÓN DONDE SERAN INSTALADOS LOS 

MÓDULOS ,DEBEN RESISTIR FUERTES 

VIENTOS
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DEFINICION DE CAPACIDAD DE 

GENERACIÓN

58

1.- EN FUNCIÓN DEL ESPACIO DISPONIBLE

¿Cuántos módulos nos caben?

¿Hay espacio para las maniobras de instalación de una turbina en torre?

2.- EN FUNCIÓN AL CONSUMO

¿Cuánta energía requerimos para poder cubrir el consumo de nuestros 

aparatos? o ¿Se quiere una generación mayor o menor de lo consumido?

3.- EN FUNCIÓN AL COSTO

¿Cuánto es lo máximo que podemos pagar?

ELECTRONICA



VENTAJAS DE SISTEMAS INTERCONECTADOS

La instalación de sistema interconectados a través de Microm 

ya ha sido desarrollada en proyectos para CFE (Veracruz) y 

particulares (Green Corner – México).

Estos desarrollos están enfocados a dejar de subsidiar las 

tarifas eléctricas ya que no será sustentable en un futuro 

próximo, por eso aplica este esquema de generación.

Para ayudar aun más a que la energía generada con el sistema 

fotovoltaico sea mucho mejor aprovechada hay que pensar 

en un esquema de ahorro de energía.

El uso racional y eficiente de energía ayudará de forma 

impactante para utilizar al 100% la energía generada con 

energía solar y lograr un balance adecuado de generación y 

consumo.
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+ VENTAJAS 

El Sol es la fuente de Energía - No requiere de Combustible

- No contamina

Sin partes móviles, sin calor

Sin procesos de desgaste

Unidades Modulares de Pequeña 

Potencia

- No requiere mantenimiento

- Operación Silenciosa

- Vida útil aprox. 25 años

- Crecimiento a las necesidades  

sin obsolecer

- Fácil transportación

- Rápida instalación

ELECTRONICA
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ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES

CONTRATO DE INTERCONEXION PARA FUENTES DE 

ENERGIA SOLAR EN PEQUEÑA ESCALA. (CRE).

Conexión a la Red.

Duración Indefinida.

Servicio Residencial hasta 10 KW.

Servicio de uso general en BT hasta 30 KW.

El costo del medidor bidireccional será pagado por el 

suministrador y el usuario.

El medidor permitirá la medición neteada (net metering) 

entre la energia generada y la entregada por el 

suministrador.

Cumplimiento de las Normas del Suministrador.
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ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES

ESPECIFICACIONES DE CFE: CFE G0100-04
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ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES

ESPECIFICACIONES DE CFE: CFE G0100-04
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CONSIDERACIONES IMPORTANTES

Identificar los Nichos de Mercado.

Establecer un mecanismos de Comercialización que 

beneficie a los clientes.

Estructurar y aplicar los planes de financiamiento para 

SFVI. 

Promover  la aplicación de este tipo de tecnologías en el 

sector Industrial y Comercial.
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ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES

ESPECIFICACIONES DE CFE: CFE G0100-04
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“Debemos de hacer conciencia en la conservación del medio

ambiente, utilizando tecnologías limpias para dejar un futuro que

beneficie a las generaciones del mañana”

FIN DE PRESENTACION 

INFORMES: Ing. Miguel Angel Corona L.
MICROM, S.A. DE C.V.

Calle: 1ª  No. 114
Col. San José de la Escalera
Del. Gustavo A. Madero. CP. 54955

Tel: Directo.- (55) 5039- 0049
(55) 5039-0000 Ext.- 1049

Tel.- Celular.- 554145-6973
Correo Electrónico: 
miguelac@condumex.com.mx
www.microm.com

https://secure.nrdconline.org/site/Advocacy?cmd=display&page=UserAction&id=1551
https://secure.nrdconline.org/site/Advocacy?cmd=display&page=UserAction&id=1551
mailto:miguelac@condumex.com.mx
http://www.condumex.com/
http://www.microm.com/

