SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
INTERCONECTADOS A LA
RED ELECTRICA
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Nuestro Grupo Divisiones Inversionistas Noticias

>> Grupo Carso es un
conglomerado con presencia en
diversos sectores de la economia
nacional,

Sus principales negocios se
concentran en las divisiones:
Industrial, Infraestructura y
Construccion, Comercial, y

G‘ly po __‘Q;ar?o ’ | Hoteleria

» Informacién Bursatil < Reportes financieros A
. CONOUNEX

Analisis bursatil . Reportes trimestrales

Reportes anuales -~
f = rIGRTAIM
Informes anuales

Estados financieros

* Noticias

Sitios de interés

. * Dictamen de los auditores
sitle independientes y estados
CarlosSlim financieros consolidados de
www_carlosslim.com 2006 y 2005 HOTELES CALINDA
GCARSO . Eventos destacados
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Divisiones Inversionistas Noticias

Division Industrial

Esta conformada fundamentalmente por
dos subsidiarias Grupo Condumex y
Cigatam

» Informacién Bursatil < i Reportes financieros

Reportes trimestrales

Analisis bursatil
Reportes anuales -
£ = pCIGRTRIM

Informes anuales

Estados financieros

* Noticias

Dictamen de los auditores

sitio independientes y estados
CarlosSlim financieros consolidados de
www.carlosslim.com 2006y 2005 HOTELES CALINDA
GCARSO . Eventos destacados
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a de clase mundial

CDNDUMEX
TECNOLOGICA

NUESTRA EMPRESA SECTORES DE NEGOCIO INVESTIGACION Y DESARROLLO RED COMERCIAL CENTROS DE CAPACITACION

26 de Febrero de 2009 BUSQUEDA = RO " MAPA DEL S
] SECTORES DE NEGOCIO Grupo Condumex, empresa de Grupo
Carso, es uno de los conglomerados
Autopartes industriales mas importantes de México.
Desde 1954, afo en que iniciamos
Cables operaciones, somos el principal
fabricante de conductores eléctricos del
Electronica pais. Desde entonces hemos

consolidade nuestra presencia nacional
e internacional, y actualmente contamos
con representacion en mas de 40

Energia y Proyectos Integrales

Minas naciones. Las actividades de nuestras
empresas se enfocan en 6 sectores de
Nacobre 5
Negocios: Autopartes, Cables,
Electronica, Energia y Proyectos
EMPRESAS DEL GRUPO Integrales, Instalaciones y Nacobre.
===> AUTOPARTES v Cables

< Noticias y novedades < Ssitios de interés < Eventos

Microm lanza al mercado Centro Digital de Negocios

nuevo producto Myrios T R —— 'Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
Setus 60, luminaria de LEDs e — 8 2

para interiores, bajo Y B 4 B @ 7
consumo de energia Grupo Carso 5 9 10 11 12 13

y mantenimiento minimo GRUPD )

1= 18 17 18 19 20
"\
oo 5. 22 23 24 2528 |27

CIDEC gana por segunda

ERRUVPO CORNDUIWVIEDK




Empresa de clase mundial

CONDUMEX

-Ris. Galardonan la gestion ¢
=== -tecnologica de Grupo Carso

El Centro de Investigacién y Desarrollo Carso -una de las

instituciones con mayor acervo tecnoldgico de México- .

se convirtié en la tinica organizacion en recibir el Premio itigacion y Desarrollo
Nacional de Tecnologia en dos ocasiones, con lo que ( I D

reafirmd su compromiso con la innovacion en beneficio CENTRO DE INVESTIGAGIGN jacion y Desarrollo
de nuestro pais. Y DESARROLLO GARSO

__.__ deInvestigacion v
De=zde =su fundacidn, el interés en la investigacion v desarrolo de Dezarrollo Carso
tecnologia ha caracterizado la travectoria de GRUPO CARSO. Para
apoyar este proposito se creg el Centro de Investigacion y
Desarrollo Carso [CIDEC), institucion de excelencia tecnologica ¥ Centro de Herramentales
orientada a la creacion de nuevos productos, desarrollo de compuestos

vy materiales, disefio, optimizacion v mejora de productos, procesos y

siztemas.

# Centro Técnico Condumex

Entre Ios objetivos del CIDEC, se encuentra de manera sistematica la
mejora continua en el desarrollo de preductos, los procesos de lean
manufacturing, la reduccion de costos y la aplicacion de innovaciones
tecnologicas, todo ello, enfocado siempre a la completa satisfaccion de
los clientez de las empresas del Grupo, bazado en gestiones de disefio
robusto v lean development.

Actualmente =e cuenta con cerificaciones 150 9001, ISOMEC 17025,
150 14001, UL v CS4 entre otras v en 2002 le fue otorgado el Premio
Macional de Tecnologia. A través del CIDEC, se han establecido
importantes  acuerdos tecnoldgicos con empresas, institutos de
investigacion v universidades lideres a nivel internacional.

Ina parte muy importante del acervo tecnoldgico s la propisdad
intelectual como son patentes y modelos de utiidad, estos se protegen
en los mercados donde tenemos presencia industrial v comercial
teniendo en 2006 lo =iguiente:

= En México 39 patentes concedidas, 45.

= En el extranjero 65 patentes concedidas, 1259 depositadas.
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Inicio Contacto Mapa de sitio ('l?

MICROM ENERGIAS ALTERNAS CELDAS DE COMBUSTIELE CONECTIVIDAD PROCESOS METALICOS SERVICIO INDUSTRIAL

(} Servicio Industrial

Energias alternas

La solucion ideal para resolver. cualguier necesidad

p Celdas de combustible ‘ [ p Procesos metdlicos
\ A —_—~ . S —

Avisos Informacién de interés ' Certificaciones Contéclanos

RS (55) 50390049 /72/78
= : 3 e NI Myrios Setus €0

Nueva linea de iluminacién Myirios,

que integra novedosos sistemas

utilizando  tecnologia de LEDs

(Diodos Emisores de Luz), en lo que

se denomina iluminacion de Estado

liacan

(667) 7600261

uadalaiara
ua

I1SO 5001:2000 IMNC . {33) 36630250

Solido (o Solid State Lighting). in}
=) 150 9001:2000 IQNet PESPDTE
La Iumi‘naria para interiores Setus 60 z LAPEM (833) 2133216
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NICA CONDUMEX ENERGIAS ALTERNAS

MICROM ENERGIAS ALTERNAS = i
g |Net :

\TIONA ERTIFICATION NETWORK

e Empresa certificada por: Norma ISO 9001- CER
2000, ANES proveedor confiable, AMPER,
LAPEM, etc.

|
certif

TIFICATE

MICROM, S. A. DEC. V.

e Dedicada a la Promocion, Disefio, Desarrollo,
Instalacion y Servicio de Energias Renovables .= =™
aplicables a todos los Sectores de Mercado.

ation Number : MX - RSG( 193

e 24 anos de experiencia en el Mercado Nacional
e internacional.
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COMPROMISOS

P Satisfaccion plena de nuestros clientes

I Establecimiento de Relaciones Comerciales a
Largo Plazo

I Servicio a Nuestros Productos

I Estructuracion de Planes Post Venta
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1) PROBLEMATICA MUNDIAL ACTUAL
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“PANORAMA DIFICIL QUE ENFRENTAMOS TODOS”

Consecuencia: Estamos en un proceso de un cambio climatico agresivo
que afecta a todo el mundo, ocasionado por las emisiones de
contaminantes que emitimos a la atmosfera.




2) EFECTOS
cLECTRONICA “IRREVERSIBLES”

Consecuencia: Deshielo de los polos, lluvias acidas, lluvias torrenciales
en alguna regiones, nevadas, sequias severas, etc.....

DESHIELO EN EL POLO NORTE en Verano

Nsaho: alouimustas ovinolo.com

El aumento de la temperatura derrite ¢l hiclo, el cual se recupera menos en
| inviemo y comienza a fundirse antes en primavera.

Osos polares
en hielo
~fragil

Regién del Artico 2100
. 1,6 millones de km2 CAsLINeXi
6,5% del deshielo por década
Escala 1:39,000.000

8% del deshielo por década
Escala 1:39,000,000
1000 veces la superficie de Espafia

Escala 1:35,000,000


http://www.nrdc.org/laondaverde/globalWarming/osospolares-facts.asp
http://www.nrdc.org/laondaverde/globalWarming/osospolares-facts.asp
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: LA MEJOR SOLUCION PARA DISMINUIR LOS EFECTOS
DEL CAMBIO CLIMATICO ES:
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“UTILIZANDO ENERGIAS RENOVABLES”

- Slstemas Fqgov Ita M E6 ;' » nterconectados CRER e

‘_’ " i '\ B = 3!"
TE CEAe
- B
- = Sistemas Combinados d ‘gia.Fotovoltaica + Energia Eolica +
-

- Celdas de Combustibl 2.COR’| gend’ procésado en sitio.

= Iluminacion Extmcon Energia Solar.

= Iluminacion Interior con tecnologia de Led (Diodo Emisor de Luz).

= Sistemas de Calentamiento de agua para uso Residencial e
Industrial.



SOLUCIONES QUE OFRECE MICROM:

m Sistemas Fotovoltaicos y/o Edlicos Aislados de la Red.
m Sistemas Fotovoltaicos y/o Edlicos Interconectados a la Red Eléctrica.

m Sistemas Combinados de Energia Fotovoltaica + Energia Edlica + Celda de
Combustible.

m Celdas de Combustible con Hidrogeno procesado en sitio.
m Iluminacion Exterior con Energia Solar.
m Iluminacion Interior con tecnologia de Led (Diodo Emisor de Luz).

m Sistemas de Calentamiento de agua para uso Residencial e Industrial.
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Aplicaciones
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ELECTRONICA

Paneles solares formados con modulos fotovoltaicos,
*Centrales conectadas a red

*Estaciones repetidoras de microondas y de radio. :
*Electrificacion de pueblos en areas remotas (Electrificacion rural)
*Instalaciones médicas en areas rurales. =
*Corriente eléctrica para casas de campo.
*Sistemas de comunicaciones de emergencia.
*Sistemas de vigilancia de datos ambientales y de calidad del agua.

*Plataformas marinas, faros, boyas y balizas de navegacion_maritima. B
*Bombeo para sistemas de rieqo, agua potable en areas rurales y abrevaderos par
ganado.

ePara proteccion acronautica.

*Sistemas de proteccién catdodica.

*Sistemas de desalinizacion.

*Vehiculos de recreo.

*Sefalizacion ferroviaria.

*Sistemas para cargar los acumuladores de barcos.
*Fuente de energia para naves espaciales.

*Postes SOS (Teléfonos de emergencia de carretera).
*Parquimetros.

*Sistemas de ahorros_en el consumo_Electrico en Grandes Ciudades

- 2008/07/28
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http://es.wikipedia.org/wiki/Microonda
http://es.wikipedia.org/wiki/Radio
http://es.wikipedia.org/wiki/Pueblo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Electrificaci%C3%B3n_rural&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Emergencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable
http://es.wikipedia.org/wiki/Aeron%C3%A1utica
http://es.wikipedia.org/wiki/Protecci%C3%B3n_cat%C3%B3dica
http://es.wikipedia.org/wiki/Acumulador_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Barco
http://es.wikipedia.org/wiki/SOS
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Photovoltaics_of_Expo_2005_Aichi_Japan_in_Nagakute_01.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Photovoltaics_of_Expo_2005_Aichi_Japan_in_Nagakute_01.jpg
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HE Sy ¢ QUE ES UN SISTEMA
g A A INTERCONECTADO A LA RED? ST

Es un conjunto de elementos (electromecanicos, eléctricos y/o electronicos)
gue pueden convertir un tipo de energia obtenida a partir de un recurso natural
renovable, a una forma de energia eléctrica que pueda suministrarse e
interactuar con lared eléctrica.

El objetivo principal es reducir el consumo de energia que se toma de la red,
aprovechando la energia obtenida de algun recurso natural renovable.

B e e L e T T e P L T Tt i e e T T e R e e S L T e e L T T T e R T e L e e e T T L R e o T T T S e e e T e S e i i o i R e T e T A S i o e
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i L ¢ QUE HACE ATRACTIVO A UN &
Sl U Lo SISTEMA INTERCONECTADO A LA RED?

CONDUMEX

» No requiere combustible, por lo que ayuda a reducir el consumo de
combustibles fosiles (petrbleo), el cual se esta agotando.

®» Al no usar combustibles, entonces no contamina.

®» Contribuye al ahorro de energia tomada de la red eléctrica.

®» Tienen posibilidad de crecimiento de acuerdo a las necesidades.
®» Facil transportacion e instalacion.

Por lo anterior, estos sistemas se han vuelto en la opcidon fotovoltaica
(energia solar) de mayor crecimiento en el mundo.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




T DESCRIPCION
FLECTRONICA 'CONDUMEX

- AHORRO DE ENERGIA.

- NO ES UN RESPALDO DE ENERGIA

GRUPO CONNDUOUWVIEDK



Vil IV DESCRIPCION &

ELECTRONICA CONDUMEX

ELEMENTOS QUE INTEGRAN UN SISTEMA
FOTOVOLTAICO INTERCONECTADO A LA RED

1.- EL SOL

2.- MODULOS SOLARES

3.- ESTRUCTURA SOPORTE PARA MODULOS SOLARES
4.- INVERSOR PARA INTERCONEXION A LA RED

5.- WATTORIMETRO

6.- TABLEROS DE INTERCONEXION

/.- PROTECCIONES

8.- CABLES Y ACCS. PARA INSTALACION TOTAL

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




i OPERACION BASICA DE UN SISTEMA FV A
YN IV INTERCONECTADO A LA RED ELECTRICA

ELECTRONICA CONDUMEX

FUENTE

DE CAPTACION DE ACONDICIONADOR RED
i LA ENERGIA DE LA ELECTRICA
ENEREL ENERGIA

I Fuente de Energia.- Es el recurso natural renovable de donde se puede obtener una
forma de energia.

I Captacion de la Energia.- Es el elemento que recibira la energia de un recurso
natural y la convertira en una energia eléctrica.

I Acondicionador de la Energia.- Es el elemento que transformara la energia eléctrica
recibida por otro tipo de energia eléctrica con caracteristicas que permita interactuar y
ser suministrada a la red.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




"Lt iiiii Configuracion Basica de Sistema FV &
iw L i i siw i Interconectado a la Red: CONDUME X
" " ELECTRONICA

Inversor CD/CA
1,3,5,10 kw O

Lo que se requiera
67 kw 0 mas.

Generador
Y Fotovoltaico

> CARGAS

v

Medidor
__Bidireccional =
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FECTO SIST. FOTOVOLTAICOS A
e INTERCONECTADOS A LA RED

ELECTRONICA CONDUMEX

EL SOL

El Sol es un reactor de fusion
gue emite un conjunto de
radiaciones electromagnéticas
similares a las ondas de radio,
pero de mayor frecuencia.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK



T SIST. FOTOVOLTAICOS Q

THIG VT INTERCONECTADOS A LA RED
ELECTRONICA CONDUMEX

MODULO SOLAR

o v

ENERGIA SOLAR ENERGIA
ELECTRICA

C.D.
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IR SIST. FOTOVOLTAICOS
i¥iii iVi¥i INTERCONECTADOS A LA RED
ELECTRONICA CONDUMEX
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I

Hay moédulos solares fabrlcados con silicio: monocristalino, policristalino y amorfo.

Hay maodulos solares traslucidos, que se utilizan como sustituto de los cristales para las
ventanas.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




AL R E SISTEMAS FOTOVOLTAICOS &
Ik e INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA

ELECTRONICA CONDUMEX

TABLERO DE INTERCONEXION

w1
ol
= 113
- (; il
3 B3
aly
Bl
toaarN

Son tableros donde se concentran las conexiones de los modulos solares, y son
utilizados cuando la cantidad de modulos solares es grande.
En estos tableros se instalan las protecciones eléctricas del sistema. .

ERRUVPO CORNDUIWVIEDK




=.- " SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

----------- INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA CONDUMEX

5.- TABLEROS DE INTERCONEXION

+ 1 positivo

350 VCC

1negativa 4 pasitiva

5 E positivos

- 1negativo
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L SISTEMAS. FOTOVOLTAICOS A
e INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA

ELECTRONICA CONDUMEX

ey Y e Y ey e Y e e Sy ey yyyy—

INVERSOR FOTOVOLTAICO

Son dispositivos
electronicos que
acondicionan la energia

- paraque pueda ser
entregada a la red eléctrica.
Basicamente convierten la
energia de CD, a CA.

De las funciones que debe de cumplir, entre las
mas importantes estan:
-ANTI-ISLA

El inversor no genera cuando se cae la red.
-TENSION

El inversor no genera a tensiones altas o bajas.
-FRECUENCIA

El inversor no genera a frecuencias altas o bajas.
-FUGAS DE TIERRA

El inversor no genera cuando hay fuga a tierra.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK



TR SISTEMAS FOTOVOLTAICOS A
151V VT INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA

ELECTRONICA CONDUMEX

INTERRUPTOR DE DESCONEXION

Deben ser instalados entre el inversor y la red eléctrica, antes del medidor.
Dentro de estos interruptores también se instalan protecciones eléctricas del sistema.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK



g SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
e INTERCONECTADOS A LA RED ELECTRICA conpuMEx

PROTECCIONES
@
- SOBRECORRIENTE - Fusibles e e
Interruptores Termomagnéticos. i
Y

- SUPRESORES DE TENSION CD Y CA

ESTAS PROTECCIONES SE INSTALAN DENTRO DE LOS TABLEROS DE
INTERCONEXION Y DE LOS INTERRUPTORES DE DESCONEXION

O CONNNDLUWVIEDK



ELECTRONICA CONDUMEX

MEDIDOR

También conocido como Watthorimetro, es el
elemento de monitoreo que nos indicara la lectura
del balance entre la energia generada - consumida.

Debe ser Bidireccional:

1.- Energia consumida > Energia Generada
(las manecillas giran en sentido normal)

{
2.- Energia consumida <Energia Generada
(las manecillas giran en sentido contrario)

GRUPO CONNDUOUWVIEDK



I -
LECTRONICA CONDUMEX

N7
MODULOS fﬁ\:— :
SOLARES 'F'] \ -El sistema NO entrega

ELSOL energia cuando se cae la
red.

-No es una fuente de
sustitucién o respaldo de
energia.

INTERRUPTORDE
DESCONEXIONY
/ PROTECCIONES

-El sistema solo genera
cuando esta presente la
luz solar.

TABLEROS DE
INTERCONEXION
YPROTECCIONES  INVERSOR

MEDIDOR

Energia consumida > Energia generada, se dara por las noches y dias nublados.
Energia consumida < Energia generada, se dara en los dias soleados.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK
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Terminales
Negativos

Terminales
Negativos

Vmax Vmax

+ + +
Terminales
Positivos

Terminales
Positivos
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TRONICA CONDUME X

How 10w 9‘31' w

MAPA DE INSOLACION

Proporciona los datos de la cantidad
de luz solar en promedio al afio, en
diferentes regiones de México.

0N -
kWhimdia

B> B0.75  50.55 20-35

Goljo |de Mex\mumss oo W65-70  45-50 i 25-30

Bco-a560-65"  40-45 20-25

Bl7:-s0s5-60  35-40j<2

20°K—

INSOLACION.- Cantidad de luz solar
Honduri  recibida en un sitio determinado.

atle)
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ELECTRONICA CONDUME X

RECOMENDACIONES:

1.- Los modulos solares deben estar orientados a la posicion optima de acuerdo a
la trayectoria del Sol (a un angulo entre 15°y 32° segun la region de la Republica
Mexicana, y mirando hacia el Sur).

2.- Instalar los modulos en lugares sin sombreados.

3.- El inversor debe operar cumpliendo con las normas y certificaciones.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




FUNCIONAMIENTO

1%}
LECTRONICA CONDUME X

ey Y e Y ey e Y e e Sy ey yyyy—

Cumplimiento de normas

mNEC (Codigo Nacional Electrico de EE.UU. ) dice que todos los componentes de la
planta fotovoltaica deben ser certificados por UL [NEC 90.7]

mPor lo tanto NEC requiere que los inversores conectados a la red tengan la marca o
logo de UL el equivalente de ETL o CSA que ensaya en base a la norma UL.

® @ @ewe T OO €

* UL certifica los componentes mismos.
* NEC dice como conectar los componentes entre si.

* Algunas de las normas de prueba de UL1741 son dictadas por la organizacion IEEE.

+|lEEE es una organizacion profesional que agrupa ingenieros en electricidad y
electrénica y escribe las normas de prueba y ensayos que son utilizados por UL.

mLos productos de SMA cumplen con normas mundiales como IEEE para EE.UU,
IEC para Europa y Japén, CTIC para Australia, IEC para Brasil.

GRUPO CONNDUOUWVIEDK



iR FUNCIONAMIENTO A

E w EE W B =B W = wmw =

ELECTRONICA CONDUMEX

Normas |[EEE

® Normas de |EEE adoptadas por UL 1741:

m Calidad de la energia eléctrica que incluye especificaciones sobre la
Distorsion Maxima de Armodnicas permisibles en la red: IEEE 519.

m AntiIsla: |IEEE 929.
® Control de la perdida de tension o de fase: IEEE 1547.

m UL 1998: Seguridad del Firmware

B (no es requerido pero SMA lo ha adoptado por adelantado en
prevision de requerimientos futuros)

ERRUVPO CORNDUIWVIEDK




THGRVHT VENTAJAS Y RECOMENDACIONES A

" ELECTRONICA | CONDUME X

INSTALACION DE PANELES A :
DIFERENTES ORIENTACIONES -

ERRUVPO CORNDUIWVIEDK



THG RV H T VENTAJAS Y RECOMENDACIONES A

ELECTRONICA CONDUMEX
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THG RV H T VENTAJAS Y RECOMENDACIONES &

ELECTRONICA CONDUMEX

RECOMENDACIONES:

1.- LOS MODULOS SOLARES DEBEN ESTAR ORIENTADOS A
LA POSICION PROMEDIO DE ACUERDO A LA TRAYECTORIA
DEL SOL (ORIENTADOS HACIA EL SUR)

2.- INSTALAR LOS MODULOS EN SITIOS SIN SOMBREADOS

3.- EL INVERSOR DEBE SER INSTALADO CON
PROTECCIONES, CUMPLIR CON NORMAS

4.- LOS INTERCONECTADOS A LA RED NO FUNCIONAN CON
PLANTAS DIESEL, SE REQUIERE INSTALAR UN
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA

GRUPO CONNDUOUWVIEDK
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INVERSORES SMA
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CONDUMEX

INVERSORES SMA
Sunny Central Sunny Tower
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ELECTRONICA CONDUMEX
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ELECTRONICA CONDUMEX

INVERSOR XANTREX

PV Inverter
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PV Inverter

Electrical Specifications

Models FV10 PV15 P20 PV30 PVas

Contmuous power rating 10 kW 15 kW 20 kW 0 kW 45 kW

Nominal AC voltage (from inverter) 208Vac 208 Vac 208Vac 208 Vac 208 Vac Three-phase, +10% 7 -12%
Nominal AC voltage 10B/2400480 Vac  208240/480 Vac 208/240/980Var 208240480 Vac 208/240M80Vac  Three phase, +10% /-12%
(from isolation transformer)

Mominal AC frequancy 60 Hz &0 Hz &0 Hz G0 Hz &0 Hz +0.5 Hz /-0.7 Hz

Lina power factor = (099 = 0,99 = .99 = (0.99 = 0,99 Above 20% rated powwer
Maximum AC line current 20.8 Aac 46.3 Aac 61.7 Aac o4 Aa 143 Aac

AC current distortion < 5% THD = 5% THD = 5% THD < 5% THD = 5% THD At rated power

Max. open circuit voltage GO0V BO0 Wk G600 WVdc GO0 Vdc BO0Vdc

Power tracking window range 330-600 Ve 330-600%dc  330-600Vde  330-600Wdc  330-600 Vik

Max. DC input currant .9 Ade 47.8 Adk 3.8 Ade 100 Adk 150 Adc

Max. ripple current < 5% < 5% = 5% < 5% = 5% % of rated current

CEC aefficiency 90-92% o91.5% 92% 92% 92-92.5%

GRUPO CONNDUOUWVIEDK
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ELECTRONICA CONDUMEX

INVERSOR XANTREX

PV Inverter S Series
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S Series PV Inverter

Electrical Specifications

Models PY1005%-208 - HE FY1005-480 - HE PV2255-480-F

Continuous power rating 100 kW 100 kw 225 kw

Mominal AC input voltage 208 Vac 480 Vac 480 Vac ithrea phase, +10% /-12%)
Mominal AC input frequency 60 Hz 60 Hz ) Hz {+0.5 Hz [ -0.7 Hz)

Lina power factor = (0.99 =099 =099 iahowve 20% rated power)
Maximum AC line current 278 A ms 121 Arms 2T Arms

AC current distortion < 5% THD < 5% THD < 5% THD fat ratad power)

Max. open circuit woltage 600 Vde BO0VdC &00 Vi

Powiar tracking window range 300 to GO0 Vdc 300 to GO0 Vdc 300 to 600 Vde

Max. DC input current 357 Ade 357 Adc 781 Adc

Max. ripple current 5% 5% 5% iof ratad current)

CEC efficiency (with transfarmer) 94.5% 95 % 94 5%

Standby tare losses 100W 96 W 107 W

GRUPO CONNDUOUWVIEDK
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PRODUCTOS

MODULOS SOLARES PARA VENTANALES
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RECOEE PROYECTOS REALIZADOS

T HIGIH SIST. FOTOVOLTAICO “TIENDA - D.F.
ELECTRONICA CONDUME X

IEBS POR 204 MOD
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RESDARE PROYECTOS REALIZADOS &
YT T SIST. FOTOVOLTAICO “TIENDA - D.F.

ELECTRONICA CONDUMEX

CUARTO DE INVERSORES .~~~
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R ESDARE PROYECTOS REALIZADOS &
YT T SISTEMA COMBINADO “CFE — VERACRUZ”

ELECTRONICA CONDUMEX
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PROYECTOS REALIZADOS
SISTEMA COMBINADO “CFE - VERACRUZ”

CONDUMEX
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PROYECTOS REALIZADOS

SISTEMA COMBINADO “CFE - VERACRUZ”

" o DOS CONVERTIDORES EOLICOS
DE 10 KW CADA UNO

P R
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DOS TRANSFORMADORES
240/220 Vca
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ELECTRONICA CONDUMEX

ASPECTOS IMPORTANTES PARA UN INTERCONECTADO

1.- LA INSTALACION ELECTRICA (RESIDENCIAL O INDUSTRIAL) DEBE CONTAR
CON TIERRA FISICA.

2.- ORIENTACION DE LOS MODULOS AL SUR SIN SOMBRAS

3.- TIPO DE MONTAJE PARA MODULOS (ESTRUCTURA, VENTANAL, FACHADA)
4.- ESPACIO PARA LOS MODULOS

5.- ESPACIO PARA EL INVERSOR (EN CASETA O EXTERIOR)

6.- DAR A CONOCER AL CLIENTE QUE ESTE SISTEMA POR EL MOMENTO NO
TIENE UNA RECUPERACION DE INVERSION A CORTO PLAZO.

/.- LOS BENEFICIO QUE PUEDE GENERAR.

/.- CONSIDERAR PESO DE MODULOS SI VA EN TECHO

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




INFORMACION NECESARIA
PARA DIMENSIONAR EL SISTEMA

ELECTRONICA CONDUMEX

FOTOVOLTAICO EOLICO

DEFINIR EL CONSUMO MENSUAL (RECIBO DE LUZ)

SITIO DE LA REPUBLICA MEXICANA DONDE SE INSTALARA EL SISTEMA

UBICACION DE LOS MODULOS SOLARES UBICACION DE LA TURBINA EOLICA
(A TECHO, PISO O ESTRUCTURA) (UNICAMENTE EN TORRE)
ESPACIO DISPONIBLE PARA MODULOS ESPACIO DISPONIBLE PARA LA TURBINA
Y EL INVERSOR EOLICA, Y EL INVERSOR/CONVERTIDOR

VOLTAJE DE LINEA

NUMERO DE FASE

ORIENTACION DE LOS MODULOS
(DE PREFERENCIA HACIA EL SUR)

INSOLACION SOLAR DEL SITIO VELOCIDADES DEL VIENTO
SOMBREADOS OBTACULOS
PLANOS PLANOS

GRUPO CONNDUOUWVIEDK
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FOTOVOLTAICO EOLICO

LA INSTALACION ELECTRICA (RESIDENCIAL, COMERCIAL O INDUSTRIAL) DEBE CONTAR CON
TIERRA FISICA

REQUISITOS PARA INSTALAR
UN SISTEMA INTERCONECTADO

CONDUMEX

PODER INSTALAR LOS MODULOS
PREFERENTEMENTE ORIENTADOS HACIA EL
SUR, SIN SOMBRAS

INSTALAR LA TURBINA EN EL SITIO SIN
OBSTACULOS

DEFINIR EL TIPO DE MONTAJE PARA MODULOS
(ESTRUCTURA, VENTANAL, FACHADA O
TECHO)

LAS TURBINAS EOLICAS DEBEN SER
INSTALADOS CON POSTES O TORRES A PISO
(NUNCA SOBRE TECHOS)

SE DEBE DISPONER DE ESPACIO SUFICIENTE
PARA LOS MODULOS

SE DEBE DISPONER DE ESPACIO SUFICIENTE
PARA LA TURBINA EOLICA

SE DEBE TENER ESPACIO PARA INSTALAR EL INVERSOR YA SEA EN INTERIOR O EXTERIOR

S| VA A TECHO, DEBE SER CAPAZ DE
SOPORTAR EL PESO DE LOS MODULOS

LA FIJACION DONDE SERAN INSTALADOS LOS
MODULOS ,DEBEN RESISTIR FUERTES
VIENTOS

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




e DEFINICION DE CAPACIDAD DE A

YR T GENERACION

1.- EN FUNCION DEL ESPACIO DISPONIBLE
¢, Cuantos modulos nos caben?
¢, Hay espacio para las maniobras de instalacion de una turbina en torre?

2.- EN FUNCION AL CONSUMO
¢, Cuanta energia requerimos para poder cubrir el consumo de nuestros
aparatos? o ¢Se quiere una generacion mayor o menor de lo consumido?

3.- EN FUNCION AL COSTO
¢,Cuanto es lo maximo que podemos pagar?

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




D L T VENTAJAS DE SISTEMAS INTERCONECTADOS A

----------- CONDUMEX

La instalacion de sistema interconectados a traves de Microm
ya ha sido desarrollada en proyectos para CFE (Veracruz) y
particulares (Green Corner — México).

Estos desarrollos estan enfocados a dejar de subsidiar las
tarifas eléctricas ya que no sera sustentable en un futuro
proximo, por eso aplica este esquema de generacion.

Para ayudar aun mas a que la energia generada con el sistema
fotovoltaico sea mucho mejor aprovechada hay que pensar
en un esquema de ahorro de energia.

El uso racional y eficiente de energia ayudara de forma
iImpactante para utilizar al 100% la energia generada con
energia solar y lograr un balance adecuado de generaciony
consumo.
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El Sol es la fuente de Energia - No requiere de Combustible
- No contamina

Sin partes moviles, sin calor - No requiere mantenimiento
- Operacion Silenciosa

SHITElRe e ot e e - Vida util aprox. 25 anos
Unidades Modulares de Pequefia - Crecimiento a las necesidades
Potencia sin obsolecer

- Fécil transportacion
- Rapida instalacion

GRUPO CONNDUOUWVIEDK




FH ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES A

----------- CONDUMEX

CONTRATO DE INTERCONEXION PARA FUENTES DE
ENERGIA SOLAR EN PEQUENA ESCALA. (CRE).

Conexion ala Red.

Duracion Indefinida.

Servicio Residencial hasta 10 KW.

Servicio de uso general en BT hasta 30 KW.

El costo del medidor bidireccional sera pagado por el
suministrador y el usuario.

El medidor permitird la medicion neteada (net metering)
entre la energia generada y la entregada por el
suministrador.

LA 2B R B 4

¥

®» Cumplimiento de las Normas del Suministrador.




[

ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES

m
(@)

_|

Py

@) -
=z

Q)

> (| |

¢

ESPECIFICACIONES DE CFE: CFE G0100-04

% Una empresa
de clase mundial ESPECIFICACION CFE G0100-04

Especificacion para la Interconexion a la
Red Eléctrica de Baja Tension de Sistemas
Fotovoltaicos con capacidad hasta 30 kW
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T ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES
H el CRomeA

ESPECIFICACIONES DE CFE: CFE G0100-04

Una empresa
de clase mundial ESPECIFICACION CFE G0100-04

OBJETIVO

1. Definir los Requerimientos para el disefo e instalacion de
sistemas fotovoltaicos interconectados con la red eléctrica
(SFVI).

2. Garantizar la seguridad del personal

3.- Garantizar la calidad de la energia en la red.

4.- Garantizar la integridad fisica y operacional de la red eléctrica
y de los SFVI.



TH I G CONSIDERACIONES IMPORTANTES &

----------- CONDUMEX

®» |dentificar los Nichos de Mercado.

®» Establecer un mecanismos de Comercializacion que
beneficie a los clientes.

®» Estructurar y aplicar los planes de financiamiento para
SFVI.

» Promover la aplicacion de este tipo de tecnologias en el
sector Industrial y Comercial.
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ESPECIFICACIONES DE CFE: CFE G0100-04

Una empresa
de clase mundial ESPECIFICACION CFE G0100-04

CONCLUSIONES

La especificacion permite disponer de un documento normativo vigente:

v Actualizado con a los requerimientos para el aprovechamiento de las energias
renovables FV.

v Con las caracteristicas eléctricas disponibles de la tecnologia actual, que evitara
confusion al recurrir para su consulta a diferentes fuentes de informacion y facilitar
la solicitud del producto, por parte de los usuarios.

v Para uniformizar los criterios en la designacion del producto, tanto para los usuarios
como para los fabricantes.

Para mejorar la calidad del producto.

Para mejorar la inspeccion de los productos y sistemas.



FIN DE PRESENTACION

INFORMES: Ing. Miguel Angel Corona L.
MICROM, S.A. DE C.V.
Calle: 12 No. 114
Col. San José de la Escalera
Del. Gustavo A. Madero. CP. 54955

Tel: Directo.- (55) 5039- 0049
(55) 5039-0000 Ext.- 1049
Tel.- Celular.- 554145-6973
Correo Electrénico:
miguelac@condumex.com.mx
WWW.Mmicrom.com

“Debemos de hacer conciencia en la conservacion del medio
ambiente, utilizando tecnologias limpias para dejar un futuro gue
beneficie a las generaciones del manana”


https://secure.nrdconline.org/site/Advocacy?cmd=display&page=UserAction&id=1551
https://secure.nrdconline.org/site/Advocacy?cmd=display&page=UserAction&id=1551
mailto:miguelac@condumex.com.mx
http://www.condumex.com/
http://www.microm.com/

